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EN LAS COSTAS DEL ESTRECHO Y MAR DE ALBORAN SIEMPRE HAN HABIDO
ARRIBAZONES NATURALES DE ALGAS LOCALES: CONSECUENCIA DE CICLOS DE

Playa de Los Lances (Tarifa). Proyecto Algas
http://algasmarinasdelestrecho.blogspot.com/2016/ <



ARRIBAZONES DE LAMINARIAS

Laminaria ochroleuca
Sacchoriza polyschides




ARRIBAZONES DE CYSTOSEIRA USNEOIDES




Y EN 2016-2017 LLEGO UN ALGA EXOTICA CON MORFOLOGIA
SIMILAR A OTRA ESPECIE LOCAL (DICTYOTA) PERO CON UN PATRON

COLONIZADOR DE CARACTER INVASOR
1 de Mayo de 2018

o

Rugulopteryx okamurae
La Rona

25 .Octubre .2018

Playa de La Caleta (Tarifa)




6 de Junio de 2019

Playa de La Caleta (Tarifa)




Cerca de Punta Carnero —
1.Mayo.2019

Playa de Bolonia
5 .Mayo . 2019



RUGULOPTERYX OKAMURAE

nJalgaesase

GAMETOFITO

10cm

Rugulopteryx okamurae (E.Y.Dawson) I.K.Hwang, W.J.Lee & H.S.Kim (Image Ref. 11720)
Sotogawa-cho, Choshi, Chiba Prefecture, Japan. Chiba University Cortical
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Imperio Eukaryota

Reino Chromista

Filum Ochrophyta

Clase Phaeophyceae

Subclase Dictyotophycidae

Orden Dictyotales

Familia Dictyotaceae

Tribu Dictyoteae

Género Rugulopteryx ESPOROFITO
(2n)



POSIBLE VECTOR DE ENTRADA

Aguas de lastre en Puertos y zonas de transito en el Estrecho (la especie ha colonizado costas
de Espana y Marruecos)

B@E  BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO it
CICLO DE LAS AGUAS DE LASTRE NGm. 282 Martes 22 de noviembre de 2016 Sec.l. Pag.81757
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Otro vector de entrada son los cultivos marinos:
Es el caso de la entrada en la laguna costera de Thau (Francia)

en el aflo 2002 por el cultivo de ostras (Crassotrea gigans)
(Verlaque et al. 2009: Phycologia)




@ | 1. Uso masivo de los nutrientes vertidos en

'

T la costa (Bahia de Algeciras, Tarifa, Tanger, Ceuta
-y 2. Condiciones hidrograficas muy favorables
—_ ‘ «,;f{" (temperatura, salinidad y otras )
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ARIBAZONES MASIVOS DE MACROALGAS. CONSECUENCIA
DEL CAMBIO CLIMATICO Y GLOBAL ?

La zona del Mar Caribe y su entorno registra una

ia Il alta de sarg , Que causa
,,,,, soéhsoimaty daﬁos a la actividades turistica y ndutica, muy
PR —r h 1 en las ec ias de la region.
B s El efecto atipico se extiende al Golfo de México. Las
zonas mas afectadas incluyen el Caribe mexicano y las
eraarrey e costas de Yucatdn hasta Sisal.
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ENFOQUE INTEGRADO E INTERDISCIPLINAR PARA CONTROL Y REDUCCION DEL
IMPACTO DE LA INVASION DE RUGULOPTERYX OKAMURAE

(©) Félix Lopez Figueroa



APLICAR LA LEGISLACION VIGENTE CON URGENCIA

SOE BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO 5443
Num. 185 Sabado 3 de agosto de 2013 Sec.|l. Pag. 56764

I. DISPOSICIONES GENERALES

MINISTERIO DE AGRICULTURA, ALIMENTACION
Y MEDIO AMBIENTE

8565 Real Decreto 630/2013, de 2 de agosto, por el que se regula el Catalogo
espariol de especies exdticas invasoras.

Articulo 1. Objeto.

1. EIl objeto de este real decreto es regular el Catalogo Espafnol de Especies
Exoticas Invasoras (en adelante, el catalogo) y en concreto, establecer:

a. Las caracteristicas, contenidos, criterios y procedimientos de inclusion o exclusion
de especies en el catalogo.

b. Las medidas necesarias para prevenir la introduccion de especies exoéticas
invasoras y para su control y posible erradicacion.

c. Las caracteristicas y el contenido de las estrategias de gestion, control y posible
erradicacion de las especies exoticas invasoras.

2. El presente real decreto no se aplicara a:

a. Los recursos fitogenéticos para la agricultura y la alimentacion, que se regulan
por la Ley 30/2006, de 26 de julio, de Semillas y Plantas de vivero y de Recursos
Fitogenéticos.

b. Los recursos pesqueros regulados por la Ley 3/2001, de 26 de marzo, de Pesca
Maritima del Estado.

c. Los recursos zoogenéticos para la agricultura y alimentacion, que se regiran por
su normativa especifica.



Articulo 16. Contenido de las estrategias de gestion, control y posible erradicacion.
Las estrategias tendran, al menos, el siguiente contenido:

a. Definicion de la especie o especies objetivo y diagndstico de su problematica.

b. Analisis de riesgos.

c. Analisis de vias de entrada.

d. Medidas de actuacion y definicion de la estrategia a seqguir: gestion, control y

posible erradicacion.

e. Distribuciéon y abundancia.

f. Actuaciones de coordinacion entre las diferentes administraciones publicas.

g. Actuaciones de seguimiento de la eficacia de aplicacion de la estrategia.

h. Actuaciones de sensibilizacién y educacion ambiental sobre la problematica de
especies exoéticas invasoras.

I. Analisis econdmico de los costes de la aplicacion de la estrategia sobre terceros o
instalaciones afectadas de forma involuntaria por la presencia de especies exoéticas
invasoras.

Articulo 17. Financiacion.

El Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente podra proporcionar a las
comunidades autbnomas y ciudades de Ceuta y Melilla, la prestacion de ayuda técnica y
economica para la ejecucion de las medidas descritas en esta norma. La prestacion de
dicha ayuda estara condicionada a las disponibilidades presupuestarias de cada ejercicio.



Rugulopteryx no esta aun incluida en la Lista de especies exdticas invasoras por lo que :
1. Hay que incorporarla a la lista

2. Aplicar medidas urgentes como contempla la Ley (articulo 9)

ANEXO
| Especie | Ambito de aplicacién | Nombre comin
Hongos
Batrachocytrium dendrobatidis Quitridio
Algas

Acrothamnion preissii (Sonder) Wollaston.

Asparagopsis armata (Harvey, 1855).

Asparagopsis taxiformis [(Delile) Trevisan de Saint-Léon, 1845]. Excepto Canarias.

Caulerpa racemosa [(Forssk.) J. Agardh, 1873]. Excepto Canarias.

Caulerpa taxifolia [(M.Vahl) C. Agardh, 1817].

Codium fragile [(Suringar) Hariot, 1889].

Didymosphenia geminata (Lyngbye) M. Schmidt, 1899. Didymo o moco de roca.
Gracilaria vermiculophylla (Ohmi) Papenfuss 1967.

Grateloupia turuturu (Yamada, 1941).

Lophocladia lallemandii (Montagne) F. Schmitz 1893.

Sargassum muticum [(Yendo) Fensholt, 1955].

Stypopodium schimperi [(Buchinger ex Kiitzing) Verlaque & Boudouresque, 1991].

Undaria pinnatifida Wakame

Womersleyella setacea (Hollenberg) R. E. Norris 1992.

Articulo 9. Medidas urgentes.

En caso de constatarse la existencia de una amenaza grave producida por la aparicion
de una especie exotica invasora, incluida o no en el catalogo, y paralelamente a lo
establecido en el articulo 5, se informara a la red de alerta establecida en el articulo 12,y
se aplicaran de forma urgente, por parte de las comunidades autbnomas y ciudades de
Ceuta y Melilla y de la Administracion General del Estado en el ambito de sus
competencias u otras autoridades competentes, en coordinacion con el Ministerio de
Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, las medidas necesarias para el seguimiento,
control y posible erradicacion de la citada especie, en el marco del operativo establecido
en la red de alerta.



Ley 42/2007 Ley de Patrimonio Natural y Diversidad

Art 64. Punto 5

“La inclusién en el Catalogo Espainol de Especies exdticas invasoras conlleva la prohibicidn
genérica de posesion, transporte, trafico y comercio de ejemplares vivos, de sus restos o
propagulos que pudieran sobrevivir o reproducirse , incluyendo el comercio exterior. Esta
prohibicidn podra quedar sin efecto , previa autorizaciéon administrativa de la autoridad
competente cando sea necesario por razones de investigacion, salud o seguridad de las
personas o con fines de control o erradicacion, el marco de estrategias, planesy
campanas que, a tal efecto, se aprueben y teniendo en cuanta la relevancia de aspectos
sociales y/o econémicos de la actividad a la que afecten”

Art. 64.quater Uso de especies exdticas y especies localmente ausentes en
acuicultura

La utilizacion de especies exdticas en la acuicultura, incluidas en las catalogadas
de especies exdticas invasoras, se regira por lo dispuesto en el Reglamento
708/2007 del Consejo de4 11 de junio de 2007, sobre el uso d especies exodticas
y las especies localmente ausentes en la acuicultura



Real Decreto 630/2013, de 2 de agosto, por el que se regula el Catalogo espaiiol de
especies exoticas invasoras
Legislacion consolidada 30/3/2019.

Articulo 1

2. El presente Decreto no se aplicara

a)A los recursos fitogenéticos para la agricultura y alimentacion que se regulan por la
Ley30/2003 de 26 de julio de Semillas y Plantas de vivero y recursos fitogenéticos

b)Los recursos pesqueros regulados por la Ley 3/2001, de 26 de marzo, de Pesca Maritima
del Estado

c)Los recursos zoogenéticos para la agricultura y alimentaciéon , que se regiran por su
normativa especifica

Articulo 7.Efectos de la inclusion de una especie en el catalogo.

1. La inclusién de una especie en el catdlogo, de acuerdo al articulo 61.3 de la Ley 42/2007, de
13 de diciembre, conlleva la prohibicion genérica de su posesion, transporte, trafico y comercio
de ejemplares vivos o muertos, de sus restos o propagulos, incluyendo el comercio exterior.
Esta prohibicion esta limitada al ambito de aplicacion especificado para cada especie en el
anexo. Esta prohibicion podra quedar sin efecto, previa autorizacion administrativa de la
administracion competente en medio ambiente de la Administracion General del Estado o de
las comunidades autonomas y ciudades de Ceuta y Melilla, cuando sea necesario por razones
de investigacion, salud o seguridad de las personas.



ESTRATEGIA DE CONTROL BASADA EN LA
VALORIZACION Y USO DE LA BIOMASA

Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS) con la participacion de Empresas de diversos sectores

AGRICULTURA :
ACUICULTURAY :
GANADERIA
COSMECEUTICAY
NUTRACEUTICA —

BIOENERGIA | w)

Bioestimulante y compostaje

Fuente de compuestos bioactivos
(p.e.Fucoidanos, polifenoles, fucoxantina)
con actividad bactericida,
inmunoestimulante y antioxidante

Compuestos bio-activos con propiedades
Nutra-Cosmeceuticas (fotoprotectores,
antioxidantes, Antibacteriano, Anti-
inflamatorio, Antitumorales)

Bioetanol, Biogas

©) Félix Lépez Figueroa



LOS COLORES DE LA BIOTECNOLOGIA
Colour |Area of Biotech Activities

m Health, Medical, Diagnostics
Yellow Food Biotechnology, Nutrition Science
Aquaculture, Coastal and Marine Biotech

| Agricultural, Environmental Biotechnology — Biofuels, Biofertilizers,

'Bioremediation, Geomicrobiology

Arid Zone and Desert Biotechnolog

Bioterrorism, Biowarfare, Biocrimes, Anticrop warfare

White Gene-based Bioindustries
Bioinformatics, Nanobiotechnolo

Biotechnology

THE BLUE ECONOMY ) ) :,.;La evolucpn ha selecu.o-nado
The Blue Economy bio-estrategias de uso eficiente de

e los recursos naturales,

> Published in 2010 , ,
aprovechamiento de residuos y
aclimatacion a las condiciones de
estrés ambiental

Ocean of the Earth

:'2 Aproximacién Biotecnoldgica
emulando procesos ecoldgicos.

Gunter Pauli

REPORT TO THE CLUB OF ROME

'z Valorizacién de los residuos



El mercado de la Economia Azul ha movido $176 mil millones (2014),
pero las estimas del potencial de crecimiento para 2020 indican:

v' La Biotecnologia Marina representa sélo el 8% del mercado biotecnolégico 15%
|
v" El Bioplastico Marino representa menos del 1% del mercado de los biomateriales 10%
v' Las Bio-energias Marinas representan el 1,5% del mercado energético 3I%
l
v" Las Energias Marinas Renovables alcanzan menos de 8% del mercado 17%
|
v' La Acuicultura representa el 12% del mercado global de proteina 35%
|
v La Quimica Azul representa sdlo el 6% del mercado de productos quimicos 15%
- l
v" Los productos Cosméticos Marinos alcanzan sélo el 13% del mercado 30%
|
-= v Los Nutracéuticos Marinos representan el 32% del mercado global 50%
|
v" Los Ingredientes Marinos alcanzan el 38% del mercado de los compuestos naturales 55%
~ I

), BIOMARINE
& BUSINESS CONVENTION



ESTRATEGIA INTEGRADA Y GLOBAL DEL CONTROL DE
RUGULOPTERYX OKAMURAE

|:> Programas especificos del Estado,
Autonomia y Municipios en el marco
de sus competencias

FINANANCION j> Puertos del Estado

DEL CONTROL
DE LA INVASION Investigacion y Desarrollo : UE, Plan

Estatal, Proyectos de Excelencia de la
Junta, Fundaciones Nacionales e
Internacionales

)

Transferencia e Innovacion: Centros de
j> Investigacion (Universidades, CSIC, IEO)

con Empresas privadas del sector agricola,
alimentario y cosmeceutico

©) Félix Lopez Figueroa



SERVICIOS DE INVESTIGACION

1. Grupo de Investigacion FYBOA (RNM-295)
2. Unidad de Fotobiologia (SCAI)
3. Instituto Universitario IBYDA

Dr. Felix Lopez Figueroa
Departamento de Ecologia y Geologia
Universidad de Malaga (Espana)

g@@j UNIVERSIDAD
%Ac\x‘?“g DE MALAGA




UNIVERSIDAD
DE MALAGA

Servicio Centrales
de Apoyo a la
Investlgacwn (SCAI)

5 km

FACULTAD DE CIENCIAS

CENTRO EXPERIMENTAL GRICE-HUTCHINSON

Instituto Universitario
IBY DA === iotecnologiay Desarrollo Azul

Desarrollo Azul




LINEAS DE INVESTIGACION DEL GRUPO FYBOA-ECOLOGIA (1997-2019)

i Bio-Opticay fotosintesis de algas 3
2L Fotorregulacion de la acumulacion de compuestos bio-activos Fotobiologia y Biotecnologia
de Organismos Acuiticos

3¢ Uso de efluentes de piscifactorias para el crecimiento de macroalgas y produccién
de compuestos de interés (Acuicultura multitréfica)

2 Bioprospeccion, extraccién, purificacion y producciéon de compuestos >
fotoprotectores y/o antioxidantes de algas. Ensayos de actividad
antioxidante enzimatica y no enzimatica

*~Amino acidos tipo micosporina de macroalgas rojas (MAAs) 5N _ocm,

Trihidroxicumarinas de algas verdes
i=""arotenoides de micro y macroalgas




servicios centrales de apoyo a la investigacion

Dra. Paqui de la Coba
pdlacoba@uma.es

Bio-Optica y espectrorradiometria
Calibraciones de instrumentos de medidas de
radiacion

Cromatografia de gases : acidos grasos

HPLC : MAAs y Carotenoides

L2 peeackin £a Ia pxcodncia

1.Espectrorradiometro de doble
monocromador MACAM UV-Vis-
Infrarrojo cercano (180-1700 nm) para
medidas de irradiancia de artificial y solar
y medidas de radiancia para el calculo de
riesgo fotobioldgico en fuentes de luz

2. Monocromador para acoplar a Fuente
de Luz Oriel y poder realizar espectros de
accion

3. Simulador Solar de lampara de Xenon
(Temo-Oriel , modelo 66902



|
UNIVERSIDAD
DE MALAGA

Instituto de
Biotecnologia y
Desarrollo Azul

INSTITUTO UNIVERSITARIO IBYDA
(IU-IBYDA)
Instituto de Biotecnologia y Desarrollo Azul
Centro Experimental “Grice Hutchinson”
Universidad de Malaga




ESTRUCTURA DEL INSTITUTO

7 Unidades Operativas robustamente interconectadas» abordaje transdisciplinar

1. U-BECAP
Biotecnologia y
Ecofisiologia de
algas y plantas
acuaticas

2. U-EXECAM Y )~ 3. UMYGOA
Microbiologia
y Genética de
Organismos
Acuaticos

Experimentacion
y Ecofisiologia
animal

6. U-GAEA
Conservacion de los Ecosistemas Acuaticos,

VINOIN-11°L

4. U-SUSPROTECH
Procesos Sostenibles y Tecnologias Avanzadas

Gestion Azul y Educacion Ambiental

BOLIQWINU UQIOR[NUWIIS A 0JI}BWOJBW OPR[SPOIA

5. U-OBEA
Observacion de los Ecosistemas acuaticos




GRUPOS DE INVESTIGACION PARTICIPANTES EN EL INSTITUTO

GRUPOS DE INVESTIGACION

UNIDADES DEL IBYDA

1

2

3

5

6

7

RNM 111 Tecnologia de procesos cataliticos (PROCAT)

*

RNM 112 Patologia, genética y biotecnologia de especies acuicolas

RNM 115 Biodiversidad y conservacion de recursos vegetales

RNM 137 Oceanografia fisica de Malaga

RNM 141 Posidonia sur

RNM 176 Ecofisiologia de sistemas acuaticos

RNM 192 Ecologia marina y Limnologia

RNM 262 Biogeografia, diversidad y conservacion

RNM 279 Geografia fisica y territorio

RNM 281 Ingenieria y Gestion ambiental

RNM 295 Fotobiologia y Biotecnologia de organismos acuaticos

BIO 203 Estudios cardiovasculares en vertebrados

TEP 184 Tecnologia de residuos y medio ambiente

TEP 249 Motores térmicos y sostenibilidad energética

FQM 216 Ecuaciones diferenciales, analisis numérico y aplicacione

SEJ 108 Politica econdmica, Union Europea y Estudios Globales

SEJ 174 Implicaciones normativas del medio ambiente

SEJ 284 Grupo de investigacion de recursos naturales

SEJ 533 Ensefianza y aprendizaje en el marco de la innovacion y tecnologia
educativa

HUM 369 Métodos y Recursos para la investigacion e innovaciéon educativa

HUM 776 Andlisis geografico




ESTRATEGIA TRANSVERSAL CENTRAL DEL INSTITUTO

Biorrefineria: aprovechamiento de residuos para la produccion de biomasa
mediante Acuicultura Multitréfica Integrada

ECOFISIOLOGIA PISCIFACTORIA OTROS EFLUENTES
(radiacion solar, ' (industriales, ganaderos,
temperatura, nutrientes, EFLUENTES DE PECES h solidos urbanos)
hidrodinamismo)
‘ MACRO Y MICROALGAS
SELECCION DE ESTIRPES COMO BIOFILTROS

(Optimizacion del cultivo)

BIOMASA DE ALGAS USO AGRONOMICO
(bioestimulantes del
EFLUENTES DEPURADOS \ crecimiento,
i i biopesticidas)
(vertido, riego)
BIOPRODUCTOS
ENERGIA RENOVABLE
(biodiesel, bioetanol, biogas, hidrogeno)
ACUICULTURA

(inmunoestimulantes, alimentos

SALUD, NUTRACEUTICA, COSMETICA : e
funcionales, pre y probidticos)

(fotoprotectores, inmunoestimulantes,
antioxidantes, pre y probidticos)




VENTAJAS DE LA CREACION DEL INSTITUTO

> Fomenta la investigacion Inter y Transdisciplinar CYS (Ciencias, Tecnologia y Sociedad)
de los ecosistemas acuaticos (marinos y dulce acuicolas). Promueve el enfoque de
Biorrefineria para la valorizacion de los residuos y aplicaciéon de los principios de la
Economia Circular.

> Creacion de un Centro de Experimentacion de Animales acuaticos incluyendo cria,
produccidn, investigacidon sobre patologias, programas de recuperaciéon de especies
acuaticas y contra especies invasoras en el medio acuatico.

> Constituciéon de un Banco de bacterias, cianobacterias y algas con capacidad de
biorremediacidn de sistemas acuaticos.

> Facilita la Docencia con la organizacion de Seminarios y Workshop, cursos propios,
nuevo Master y Programa de doctorado (Biotecnologia y Desarrollo Azul).

> Emprendimiento de Proyectos spin-off y Transcooperacion con empresas a través de
contratos con una escala y alcance mayor que los desarrollados hasta ahora con
empresas del sector Acuicola, Gestion de Residuos, Oceanografia y Limnologia.

> Mejor difusion a la sociedad de |+D+i sobre los impactos sobre el Medio Acuaticoy
sobre las soluciones de ambito cientifico-técnico con la colaboracién participativa de la
sociedad (Ciencia ciudadana).



PARTICIPACION DE LOS AGENTES SOCIALES Y CIENCIA CIUDADANA

(8

v" Antonio Vegara Jiménez ¢ EL VENTURI

AnoniogE aEyImenez
“Conocemos Eoio SHbar provecho T BIGa IV ISOTTPEPP|
oneo; echoyafiotiene sOMITION S

v OCEANEYES BuceoConCiencia www.oceaneyes.cl

> v v’ Pescadores
- ™
- ;OCEA LN v" Clubs de Buceo
S ) AAVARIY v" Clubs Deportivos

v/ Empresas turisticas

v'Underwater Webcam Citizen Science Project Monitoring Marine Life http://www.fondriest.com

v" ALGA OKUPA https://g00.gl/maps/gwkBtpipsSD1gtax9

v OCEANA (The Pew Charitable Trusts, Oak Foundation, Marisla Foundation ,Sandler
Foundation, and the Rockefeller Brothers Fund) https://oceana.org




COOPERACION ESTRATEGICA CON EL IEO
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CONVENIO ESPECIFICO ENTRE LA UNIVERSIDAD DE MALAGA Y EL INSTITUTO
ESPANOL DE OCENAOGRAFIA PARA ESTANCIAS EXTERNAS DE ESTUDIANTES EN
EMPRESAS E INSTITUCIONES CON OBJETO DE LA REALIZACION DE TRABAJOS FIN DE

GRADO’ MASTER. EN REPRESENTACION EN REPRESENTACION DEL IEO
DE LA UNIVERSIDAD DE MALAGA
En Malaga, a 18 de noviembre de 2014 K TN (e
e AR
LARECTORA DE A UMA ==
Adelaida de la Calle Martin /
Fdo.: Vicerrector de  Coordinacion
Universitaria
José Angel Narvaez Bueno Fdo.: Eduardo Balguerias Guerra

(P.D.F.-RR.20-1-2014)



EMPRESAS

(EMASA

Empresa Municipal
Aguas de Malaga, S.A.

|@r|2@n

biotech

M-

PORTO MUINOS @ “gaﬁar

LAS VERDURAS DEL MAR

aLcamMmar

@)
DIVINGMAR

DSECHA MARINA

—
limasa

Servicios de Limpieza Integral de Malaga Ill, S.A.

i

g e N, N

N AHE

D R
A
REES

FYM

HEIDELBERGCEMENT Group

a Nutreco company

SKRETTING

MERCADONA

SUPERMERCADOS DE CONFIANZA

SeaSlow

Natural Cosmetics

DOMCA

CLIMBERTEC S.L.

Embutidos

Desde 1820

f y
Sy ‘* 2

Sostenibilidad y Proyectos Ambientales

Grupo Innovaq

Dﬂ HIDROINNOVA E'I._E

o
ENCAPSULATION

3¢

TECNOPONIENTE®
O SRS SRS




ASOCIACIONES DE EMPRESAS,FUNDACIONES Y
CLUSTERS

ctaqua =rsess

APROMAR \

CLUSTER MARITIMO-MARINO DE ANDALUCIA

% FUNDACION .
cel-mar ) ca BioPlat
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Organizacion para la ciencia, educacion y
sociedad global
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OSEGS es una organizacidn internacional sin animo de
lucro, perteneciente al programa ,Global Compact” de
las Naciones Unidas, que tiene como objetivo el
desarrollo de proyectos enmarcados dentro los
,Objetivos de Desarrollo Sostenible” definidos por la

Naciones Unidas en 2015.

OSEGS - Organization for Science,
Education and Global Society



OSEGS ofrece tres
fases de apoyo en
las medidas
correctorasy
compensatorias
por la invasion de
Rugulopteryx
okamurae

Etapa 1 (ya en curso): Apoyo a la financiacién
de un proyecto cientifico en colaboracién con
las Universidades de Malaga, Berlin,
Oldenburgo y M'diq.

Etapa 2 (no iniciada): Coordinacion general de
la situacion por parte de OSEGS, si asi lo
acuerdan y en colaboracion con todos los
interesados locales.

Etapa 3 (no iniciada): Despliegue de un Equipo
de Gestion de Crisis de OSEGS para un
progreso rapido (mas detalles a continuacion).

OSEGS - Organization for Science,
Education and Global Society



Propuesta de Equipo de Gestion de Crisis
(Crisis Management Team = CMT)

Gestion integral de crisis de la bioinvasion de Rugulopteryx okamurae (RO) en el
suroeste de Europa con una red internacional y la participacion de actores locales,
regionales, nacionales y de la UE.

Objetivo 1 (a largo plazo)
Una solucion bioldgica integrada para controlar y dirigir la poblacidon de RO.

Objetivo 2 (a corto plazo)
Eliminar técnicamente la RO de la costa por tierra y mar con resultados rapidos.

Para lograr estos objetivos dentro de la situacion actual, es altamente
recomendable establecer un CMT para crear una estrategia, coordinar las
actividades inmediatas y crear estructuras eficientes para las actividades
correctoras y compensatorias por la invasion del alga a largo plazo.
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1. Riesgos

Identificacidon
Analisis
Evaluacion

Rugulopteryx okamurae

Algas fijadas (0-25 m)

IN PUT-INVASION | BB | Algas Flotantes

Algas de arribazon

Acuicultura
Trafico maritimo (aguas de lastre)
Nutrientes vertidos a la costa

2.Estudios oceanograficos
Patrones de corrientes
Cartografia

Variaciones S-T

Nutrientes

Redes troficas

3. Estudios botanicos

Impacto sobre comunidades de algas
Fenologia

Fisiologla

4.Impacto sobre Fauna marina
Animales pelagicos y bentdnicos

6. Restauracion ecoldgica y sostenibilidad
Aplicacion de metodologia de especies exdéticas
invasoras(RD 630/ 2013).

Restauracion Ecoldgica intensiva en areas sensibles
(Metodologia SER, 2004

Control sostenible basado en su valorizacion y uso
Aplicacidon de Economia azul y circular

5. Estudios tecnoldgicos
Cosechado y procesado

(©)Félix Lopez Figueroa

7.Biotecnologia de valorizacion
basado en un enfoque azul
Bioestimulantes

Cosmeceuticos

Alimento animal

Compost y restauracion de suelos
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OSEGS - Organization for Science, Education
and Global Society



Instituto de
Biotecnologia y
Desarrollo Azul

Y UNIVERSIDAD
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Dr. Félix Lépez Figueroa (Catedratico de Ecologia, UMA)

Dr. Teresa Serrano Catald (Marie Curie , Universidad de Oldenburg y Fundacién OSEG)
Julia Vega Sanchez (Doctoranda del Programa de Biotecnologia Avanzada, UMA)

Rosa Sanchez Morante (Master de Biotecnologia Avanzada-TFM), UMA)

Marina Gomez Valderrama (Estudiante de Ciencias Ambientales-TFG, UMA)




